


Wie der Mensch das Klima verandert -

Die globalen Klimaveranderungen

Im Laufe des 20. Jahrhunderts ist die globale Durchschnittstemperatur um 0,7 °C gestie-
gen, was zu einem Anstieg des Meeresspiegels um etwa 17 cm gefiihrt hat, sowie zu einem
Riickgang der Gletscher, der Schneefldchen und des Meereises. Die Ausdehnung des Was-
sers durch die Erwdrmung war bislang der Hauptantrieb des ansteigenden Meeresspie-
gels, bei zunehmendem Schmelzen der Eismassen in Gronland oder der Antarktis ist aber
ein noch schnellerer Anstieg zu befiirchten.

Die Modellrechnungen fiir das 21. Jahrhundert lassen eine beschleunigte Fortsetzung
dieses Trends erwarten - je nach Szenario mit einer zusdtzlichen Erwdrmung von knapp
2 bis {iber 4 °C. Dies hitte auch direkten Einfluss auf die weltweiten Wind- und Nieder-
schlagsmuster und auf die Haufigkeit von Extremereignissen. Der mit der Erwdrmung
verbundene Anstieg des Meeresspiegels wird zwischen 20 und 60 cm geschatzt.
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Links: Projektionen fiir die Erderwirmung im 21. Jahrhundert fiir drei Szenarien und fiir das fiktive Szenario mit einer seit dem Jahr 2000 konstanten
Treibhausgaskonzentration. Am rechten Bildrand ist die Spannweite der Projektionen fiir mehrere Szenarien dargestellt (siehe IPCC 2007). Rechts: Kli-
maentwicklung seit Beginn der Industrialisierung (IPCC 2007)
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Deutschland im Klimawandel

GroBe Unterschiede auch auf kleinerem Raum

Die Jahresmitteltemperatur in Deutschland ist von 1901 bis 2008 um 1 °C angestiegen, allerdings mit zunehmender Geschwin-
digkeit zum Ende dieses Zeitraums. Der Anstieg liegt damit etwas tiber dem globalen Durchschnitt. Doch auch innerhalb dieses
Wertes sind regionale Unterschiede zu verzeichnen, zwischen 0,6 °C in Mecklenburg-Vorpommern und 1,3 °C im Saarland.

g N Fiir die bundesweiten jahrlichen Niederschldge ist al-
. " A lenfalls ein sehr leicht steigender Trend zu beobachten.
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1 L — Doch ein Blick auf verschiedene Regionen und Jahres-
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3 _ — 1N 7l zeiten macht die Folgen der Verdnderungen deutlich:
3 ! \ ‘Jv U I Der grofite Anstieg ist in den ohnehin schon nieder-
3 . . . .
schlagsreicheren westlichen Bundeslandern zu verzeich-
’ nen, wihrend der Anstieg in den bereits heute trocke-
- neren 6stlichen Bundesldndern deutlich geringer ist; in
) Sachsen sogar leicht riicklaufig. Der allgemeine Anstieg
B B B R T T liegt vor allem an reicheren Niederschlidgen im Winter.
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St o Mk Mo RS oA echac Thind [ by omiassad Im Sommer dagegen ist vor allem in den 6stlichen Bun-
Jahresdurchschnitt fiir die Tagesmitteltemperaturen von 1901 bis 2008 desldndern ein deutlicher Riickgang zu verzeichnen.

(Deutscher Wetterdienst 2009)

Extremereignisse werden haufiger

Projektionen fur Deutschland

Bis zum Ende dieses Jahrhunderts (2071 bis 2100) lassen Klimamodelle im

Vergleich zum Zeitraum von 1961 bis 1990 einen weiteren Temperaturanstieg - (s;;;z 2,59)
um 1,5 bis 3,7 °C erwarten. Als wahrscheinlich gelten 2 bis 3 °C. Die Karte O Mittel

zeigt die regionale Verteilung dieses Anstiegs fiir das Emissionsszenario A1B (etwa 2,0°)
(siehe ndchste Seite). Der stirkste Anstieg ist nach diesem Modell fiir den Nor- — ((2?3291 )

den und Osten Deutschlands sowie fiir die Tieflagen entlang des Rheins zu er-
warten. Geringere Anstiege werden fiir das Alpenvorland und einen schmalen
Kiistenstreifen projiziert. Dieser Temperaturanstieg bedeutet, dass Tage mit
Frost (und moglichem Schnee) seltener werden, heifle Tage mit Spitzentem-
peraturen Giber 30 °C dagegen haufiger. Gesundheitlich relevant sind auch die
sogenannten Tropennichte, in denen die Temperatur nicht unter 20 °C sinkt.

Anstieg der Durchschnittstemperaturen zwischen
Auch diese werden haufiger, konnten sich fiir die Region Freiburg im gleichen 1961 bis 1990 und 2071 bis 2100 fiir das Szenario A1B

Zeitraum sogar verdreifachen. (nach Spekat et al. 2007)
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Vergleich der durchschnittlichen Niederschlige im Winter
(oben) und im Sommer (unten) zwischen 1961 bis 1990 und
2071 bis 2100 fiir das Szenario A1B (nach Spekat et al. 2007)
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Treiber der Emissionsentwicklung und die Hauptgruppen
der Emissionsszenarien (nach Spekat et al. 2007)

Bei den Niederschlagsverdnderungen ist es wiederum wichtig, sich nicht
nur die regionalen, sondern auch die saisonalen Unterschiede anzuschau-
en, denn im Jahresniederschlag ist auch in Zukunft allenfalls ein schwa-
cher Trend zu erwarten. Fiir den gleichen Zeitraum (siehe Niederschlags-
karten) zeichnet sich bei den Sommerniederschldgen in ganz Deutschland
ein Riickgang um 22 Prozent ab (Szenario A1B, s. u.), dem im Winter ein
Anstieg um 30 Prozent gegentibersteht. In diesen Durchschnittswerten
versteckt sich aber ein zum Teil drastischer Riickgang der Sommernieder-
schldge bis tiber 40 Prozent in Vorpommern und ein Anstieg der Winter-
niederschldge vor allem in den Mittelgebirgen (im Hunsriick um bis zu
80 Prozent) und an der Kiiste. Damit scheint sich der bereits zu beobach-
tende Trend fortzusetzen: Ohnehin trockenere Regionen haben mit noch
weniger Niederschlag zu rechnen, wéhrend er in niederschlagsreichen
Regionen noch weiter zunimmt.

Klimamodelle konnen nicht die Zukunft vorhersagen. Sie basieren auf Kenntnissen
iiber das Klimasystem der Erde und auf Beobachtungen aus der Vergangenheit. Die
zukiinftige Entwicklung des Klimas hingt aber vor allem von den weiteren Treibhaus-
gasemissionen ab. Die Forscher arbeiten daher mit unterschiedlichen Szenarien, wie
sich die Menschheit entwickeln konnte und welche Emissionen dies mit sich bringen
wiirde. Die Entwicklung der Weltbevolkerung, Wirtschaft, Energie und Technologie
sowie der Landnutzung gehoren dabei zu den wichtigsten Faktoren. Grundsétzlich
werden dabei globalisierte oder regionalisierte Entwicklungen gegeniibergestellt (Ka-
tegorien 1 und 2) sowie stirker konomisch oder 6kologisch ausgerichtete Trends (A
und B). Dies fithrt zu insgesamt vier Szenariengruppen. Das hier verwendete Szenario
A1B bedeutet eine globalisierte, 6konomisch orientierte Entwicklung, die zudem auf
eine Mischung aus fossilen und erneuerbaren Energietragern setzt (gekennzeichnet
durch den Buchstaben B).

Da der Rechenaufwand fiir Klimamodelle sehr grof3 ist, haben die globalen Modelle
einen sehr groben Maf3stab, in dem Landschaftsstrukturen bis hin zu Mittelgebirgen
verloren gehen. Die Informationen aus solchen Modellen werden daher in regionale
Modelle eingespeist, die auf viel genauerem Maf3stab Klimaelemente wie Temperatur
und Niederschlag berechnen kénnen. Die Berechnungen beruhen dementsprechend
auch auf den gleichen Annahmen und Emissionsszenarien, die die globalen Modelle
verwenden.



fel in der Sackgasse landen.

Alle Tier- und Pflanzenarten sind von anderen abhingig.
Doch wenn sie unterschiedlich schnell oder stark auf die
Klimaverdnderungen reagieren, konnen solche Lebensge-
meinschaften zerrissen werden. Zudem sind nicht alle poten-
ziell geeigneten Lebensraume ohne weiteres erreichbar (die
Zerschneidung der Landschaft durch den Menschen tut hier

Verschobene Zeiten und Lebensraume

Viele Arten folgen den verschobenen Klimazonen und erschlieflen sich neue Lebensrdume.
Der Grofie Feuerfalter konnte sich so iiber den Oberrheingraben nach Norden ausbreiten und
die Stechpalme hat, der Frostgrenze im Januar folgend, den Sprung nach Skandinavien ge-
schaftt. Fiir Arten, die kalte Lebensrdume bevorzugen, sieht es entsprechend anders aus: Alpine
Pflanzenarten drohen beispielsweise von kriftigeren Arten iiberwuchert zu werden. Und wer
wie das Alpenschneehuhn zwar in gréiere Hohen abwandern konnte, wird spitestens am Gip-

Eine andere mogliche Reaktion von Tieren und Pflanzen auf die Erwarmung liegt in der Ver-
schiebung der jahreszeitlichen Abldufe. Wenn es warm genug ist, finden Vogelzug, Blatt- und
Blittenbildung oder das Brutgeschift einfach frither im Jahr statt.

Auch bei den jahreszeitlichen Verschiebungen werden die
Probleme offensichtlich: Bei Bestdnden des Trauerschnéppers
kam es zu Einbriichen, nachdem die Insektenlarven, die er fiir
die Aufzucht seiner Kiiken benétigt, sich immer frither entwi-
ckelten. Als die Kiiken dieses Futter brauchten, war es schon
nicht mehr verfiigbar.

ihr Ubriges). Das Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung

o ) o o Besonders dramatisch diirfte der Klimawandel auch fiir Ge-
simulierte dies beispielsweise fiir den Natterwurz-Perlmutter-

o ) ; wisser und Feuchtgebiete werden. Sollten kleinere Fliisse oder
falter. Er kann nordliche Gefilde gut erreichen. Da seine Fut- P
Seen kiinftig im Sommer trockenfallen, geht der Lebensraum
fiir zahlreiche Arten verloren. Moore, die gleichzeitig ein
wichtiger Faktor fiir den Klimaschutz sind, konnen nur im
nassen Zustand iiberstehen. Doch gerade im moorreichen

Nordosten Deuschlands verstarken sich die Trockenlegung

terpflanze, der Wiesenknéterich, sich aber nur sehr langsam
ausbreiten kann, diirfte der potenzielle Lebensraum fiir den
Falter erheblich schrumpfen.

durch den Menschen und der Riickgang der Wasserverfiigbar-
keit durch den Klimawandel gegenseitig.

Vielfalt bedeutet Anpassungsfahigkeit

Erwdarmung, Niederschlagsveranderungen, Extremereignisse und die Veranderungen in der
Natur stellen auch den Menschen vor grofie und wachsende Herausforderungen. Fast alle Be-
reiche der Landnutzung sind davon beriihrt, insbesondere tiber den Wasserhaushalt. Aber auch
Energieversorgung, Gesundheit, Tourismus oder der Kiisten- und Hochwasserschutz sind betrof-
fene Lebensbereiche des Menschen. Gerade in der Vegetationsperiode konnen mangelnde Nie-

derschlige fiir die Natur wie fiir die Landnutzung zum Problem werden. Denn durch die gleich-
zeitige Erwdrmung erhoht sich auch die Verdunstungsrate - Wassermangel und Ernteschdaden
konnen die Folge sein. Trockenheit und Waldbréinde, Insektenbefall oder Stiirme werden auch
dem Wald zusetzen. Vielfiltige und gesunde Mischwilder konnen solche Einfliisse jedoch besser
verkraften als die heute noch weit verbreiteten naturfernen Fichtenforste.

Intakte Okosysteme spielen fiir die Anpassungsfahigkeit eine zentrale Rolle. Wenn der Mensch
seine schddlichen Einfliisse auf die Natur verringert und die biologische Vielfalt fordert, ver-
bessert dies die Ausgangssituation der Natur fiir die Anpassung an den Klimawandel deutlich -
auch zum Vorteil des Menschen.




Naturschutz im Klimawandel

Weitere Informationen

Berichte und Informationen tiber das Projekt finden Sie unter www.natur-im-klimawandel.de

Weitere NABU-Publikationen konnen Sie beziehen iiber www.NABU.de/shop

e CD ,Natur im Klimawandel“ (2008)

« Tagungsdokumentationen ,,Klimawandel und Biodiversitit“ (2008) und ,,Naturschutz im Klimawandel“ (2009)
o Broschiire ,,Arten im Klimawandel“ (2008).

Themenseiten und Publikationen des Bundesamtes fiir Naturschutz zu Biodiversitit und Klimawandel:
www.bfn.de/0304_klima.html

Kompetenzzentrum Klimafolgen und Anpassung (KomPass) am Umweltbundesamt, Dessau: www.anpassung.net
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